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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibrani laborat®

U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Obor mérené veltiny:

elektrické veli¢iny

Kalibrace: Nominalni teplota pro kalibraci: (23 + 2) °C
Nominalni teplota pro kalibraci mimo stalé prostq8 + 5) °C
Poradové M éfend veltina M éFici schopnost -
dislo a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ ]2 Identifikace metody
1 Stejnosmdrné nagpti TP 1, TP 21
0mV +95mV — 0,0010 % + 0,5 p méieni
>95mV + 110 mV — 0,0015 %
> 110 mV + 950 mV — 0,0014 %
>950 mV + 1100 mV — 0,0008 %
>1,1V+95V — 0,0010 %
>95V+11V — 0,0006 %
>11V=+95V — 0,0011 %
>905V+110V — 0,0010 %
>110V +950V — 0,0016 %
>9050V +1010V — 0,0025 %
10 pVvV + 95 pv — 10% + 1 pVv generovani
>95 uV +950 pv — 19%
>950 puV + 1100 pVv — 0,19%
>1,10 mV + 9,50 mV — 0,23 %
>95mV+11 mV — 0,024 %
>11 mV+95mV — 0,033 %
>95mV + 110 mV — 0,0038 %
> 110 mV + 950 mV — 0,01 %
> 950 mV + 1100 mV — 0,0014 %
>1,1V=+95V — 0,0018 %
>95Vv=+11V — 0,0013 %
>11V=+95V — 0,0012 %
>905V+110V — 0,0016 %
>110V +950V — 0,0025 %
>9050V +1010V — 0,0028 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.

kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Poradové

M éiena velkina

M &Fici schopnost

islo a rozsah néfeni Frekvence | Lalibrace [+]? dentifikace metody
1* Stejnosndrné nagti TP 1, TP 21
omV =95 mV — 0,006 % + 4 pV meéreni
>95 mV +110 mV — 0,010 %
> 110 mV + 950 mV — 0,013 %
> 950 mV + 1100 mV — 0,006 %
>1,1V=+95V — 0,010 %
>95V=+11V — 0,005 %
>11V=+95V — 0,012 %
>95V+110V — 0,006 %
>110V +950V — 0,015 %
> 950 V + 1000 V — 0,007 %
0OV +100 mV — 0,007 % + 3 pV generovani
>100mV =1V — 0,008 %
>1V+<33V — 0,007 %
33V+10V — 0,009 %
>10V+<33V — 0,007 %
33V +100V — 0,01 %
>100V +<330V — 0,008 %
330V + 1000V — 0,007 %

Kalibrace elektrick@&asti
simulaton teploty

Méieni ekvivalent. nafti
pro term@lanky

—-200 C + +760°C — 0,5°C J
—-200 C + +1372°C — 0,5°C K
—-200 C + +400°C — 0,5°C T
—200 C + +1000°C — 0,6°C E
0C + +1768°C — 3°C R
0C + +1768°C — 3°C S
+350 C + +1820°C — 5°C B
Kalibrace elektrick@&asti n&fica Generovani ekvival.
teploty pomoci termdanki napsti pro termaélanky
600 °C + 800 °C — 0,44°C
> 800 °C + 1000 °C — 0,34°C
> 1000 °C + 1550 °C — 0,30°C B

> 1550 °C + 1820 °C

0,33°C
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
Poradové M &fena veltina M &fici schopnost N
gislo a rozsah néreni Frekvence | kalibrace [+]? Identifikace metody
1* Kalibrace elektrick@&asti neficu
teploty pomoci termadanki
0°C + 150°C — 0,30 °C
> 150 °C + 650 °C — 0,26°C
> 650 °C + 1000 °C — 0,31°C C
> 1000 °C + 1800 °C — 0,50°C
>1800 °C + 2316 °C — 0,84°C
-250 °C + -100 °C — 0,50°C
>-100°C + -25°C — 0,16°C
>-25°C + 350 °C — 0,14°C E
> 350 °C + 650 °C — 0,16°C
>650°C + 1000°C — 0,21°C
-210 °C + -100 °C — 0,27°C
>-100 °C + -30°C — 0,16°C
>-30°C + 150 °C — 0,14°C J
> 150 °C + 760 °C — 0,17°C
> 760 °C + 1200 °C — 0,23°C
-200 °C + -100 °C — 0,33°C
>-100°C + -25°C — 0,18°C
>-25°C + 120°C — 0,16°C K
>120°C + 1000 °C — 0,26°C
>1000 °C + 1372 °C — 0,40°C
-200 °C + -100 °C — 0,37°C
>-100 °C + 800 °C — 0,26°C L
> 800 °C + 900 °C — 0,17°C
-200 °C + -100 °C — 0,40°C
>-100 °C + -25°C — 0,22°C
>-25°C + 120 °C — 0,19°C N
>120°C + 410°C — 0,18°C
>410°C + 1300 °C — 0,27°C
0°C + 250 °C — 0,57°C
> 250 °C + 400 °C — 0,35°C
> 400 °C + 1000 °C _ 0,33°C R
>1000 °C + 1767 °C . 0,40°C
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
Poradové M éfena veltina M éFici schopnost -
gislo arozsah néieni Frekvence kalibrace [+]? Identifikace metody
1* Kalibrace elektrick@&asti n&fica
teploty pomoci termadanki
0°C + 250°C — 0,47°C
> 250°C + 1000°C — 0,36°C
> 1000°C =+ 1400°C _ 0,37°C S
> 1400°C + 1767°C o 0,46°C
-250°C + -150°C — 0,63°C
>-150°C + 0°C — 0,24°C
>0°C + 120°C _ 0,16°C T
>120°C + 400°C . 0,14°C
-200°C + 0°C — 0,57°C U
>0°C + 600°C — 0,27°C
Kalibrace elektrick@&asti pH metit
pH=0+14 — PH = 0,001
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Poradové

M éiena velkina

M &Fici schopnost

dislo a rozsah n&reni Frekvence kalibrace [ +] 2) Identifikace metody
2 Stidavé napti TP 2, TP 21
1mV-+95mV 1Hz+40Hz 0,45 % dveni
> 40 Hz + 20 kHz 0,30 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,35 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,75 %
>95mV=+11 mV 1Hz +40Hz 0,11 %
> 40 Hz + 20 kHz 0,073 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,16 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,6 %
>11 mV+95mV 1Hz +40Hz 0,055 %
>40 Hz + 1 kHz 0,032 %
> 1 kHz + 20 kHz 0,074 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,086 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,12 %
> 100 kHz = 300 kHz 0,49 %
> 300 kHz = 1 MHz 1,3%
>95mV + 110 mV 1Hz +40 Hz 0,046 %
>40 Hz + 1 kHz 0,021 %
>1 kHz + 20 kHz 0,066 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,073 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,11 %
> 100 kHz = 300 kHz 0,37 %
> 300 kHz +1 MHz 1.2%
> 110 mV + 950 mV 1 Hz +40 Hz 0,055 %
>40 Hz + 1 kHz 0,032 %
> 1 kHz + 20 kHz 0,04 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,058 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,12 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,48 %
> 300 kHz +1 MHz 1,3%
>050mv=+11V 1Hz +40Hz 0,031 %
> 40 Hz + 1 kHz 0,012 %
> 1 kHz + 20 kHz 0,024 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,040 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,096 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,36 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibrani laborat®

U drahy 11, 664 49, Ostopovice
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Poradové

M éiena veltina

M éFici schopnost

dslo P a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +]? Identifikace metody
2 >950mV+11V > 300 kHz + 1 MHz 12% Skéni
>1,1V+95V 1Hz +40 Hz 0,054 %
> 40 Hz + 1 kHz 0,032 %
> 1 kHz + 20 kHz 0,039 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,058 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,12 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,48 %
> 300 kHz + 1 MHz 1,3%
>95V+11V 1Hz +40 Hz 0,031 %
> 40 kHz + 20 kHz 0,024 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,040 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,096 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,36 %
> 300 kHz + 1 MHz 12%
>11V+95V 1Hz +40 Hz 0,069 %
> 40 Hz + 20 kHz 0,046 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,064 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,16 %
>905V+110V 1Hz+40Hz 0,04 %
> 40 Hz + 1 kHz 0,026 %
> 1 kHz + 20 kHz 0,031 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,046 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,14 %
>110V +630V 1Hz+40Hz 0,092 %
> 40 Hz + 1 kHz 0,07 %
> 1 kHz + 20 kHz 0,19 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,23 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,4 %
>630V +700V 1 Hz +40 Hz 0,052 %
> 40 Hz + 1 kHz 0,05 %
> 1 kHz + 20 kHz 0,25 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,28 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,42 %
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HES, s.r.o.

kalibraéni laboratd
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Poradové

M éiena velkina

M &Fici schopnost

> 330 kHz + 1 MHz

dislo a rozsah néieni Frekvence kalibrace [ + ] 2) Identifikace metody
2 Stiidavé napti generovani
I1mV+95mV 10Hz + 31 Hz 0,94 %
32 Hz + 10 kHz 0,082 %
> 10 kHz + 33 kHz 0,097 %
> 33 kHz + 100 kHz 0,16 %
> 100 kHz + 300 kHz 1.2%
>95mV+11 mV 10Hz + 31 Hz 0,071 %
32 Hz + 330 Hz 0,061 %
> 330 Hz + 10 kHz 0,073 %
> 10 kHz + 33 kHz 0,081 %
> 33 kHz + 100 kHz 0,14 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,43 %
>11mV+95mV 10Hz + 31 Hz 0,94 %
32 Hz + 10 kHz 0,082 %
> 10 kHz + 33 kHz 0,097 %
> 33 kHz + 100 kHz 0,16 %
> 100 kHz + 300 kHz 1,2%
>95mV + 110 mV 10Hz + 31 Hz 0,071 %
32 Hz + 330 Hz 0,061 %
> 330 Hz + 10 kHz 0,073 %
> 10 kHz + 33 kHz 0,081 %
> 33 kHz + 100 kHz 0,14 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,43 %
> 110 mV + 950 mV 10Hz + 31 Hz 0,09 %
32 Hz + 330 Hz 0,062 %
> 330 Hz + 30 kHz 0,043 %
> 30 kHz + 100 kHz 0,1 %
> 100 kHz +1 MHz 1,2%
>950mv=+11V 10Hz + 31 Hz 0,049 %
32 Hz + 330 Hz 0,04 %
> 330 Hz + 33 kHz 0,043 %
> 33 kHz + 100 kHz 0,098 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,36 %
> 300 kHz + 330 kHz 1,2%

13%
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.

kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Poradové M &fena veltina M &Fici schopnost N
dislo a rozsah néieni Frekvence kalibrace [ + ] 2) Identifikace metody
2 Stiidavé napti generovani
>1,1V=+95V 10 Hz + 31 Hz 0,09 %
32 Hz + 330 Hz 0,062 %
> 330 Hz + 33 kHz 0,052 %
> 33 kHz + 100 kHz 0,1 %
> 100 kHz + 330 kHz 1,2%
> 330 kHz + 1 MHz 1,3%
>95VvV=+11V 10 Hz + 31 Hz 0,049 %
32 Hz + 330 Hz 0,04 %
> 330 Hz + 33 kHz 0,043 %
> 33 kHz + 100 kHz 0,098 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,36 %
> 300 kHz + 330 kHz 1,2%
> 330 kHz + 1 MHz 1,3%
>11V=+95V 10 Hz + 31 Hz 0,093 %
32 Hz + 300 Hz 0,066 %
> 300 Hz + 10 kHz 0,046 %
> 10 kHz + 33 kHz 0,07 %
> 33 kHz + 100 kHz 0,16 %
>95V+110V 10 Hz + 31 Hz 0,047 %
32 Hz + 300 Hz 0,038 %
> 300 Hz + 10 kHz 0,03 %
> 10 kHz + 33 kHz 0,046 %
> 33 kHz + 100 kHz 0,47 %
>110V +630V 10 Hz + 300 Hz 0,079 %
> 300 Hz + 10 kHz 0,25 %
> 10 kHz + 33 kHz 0,28 %
>630V +700V 10 Hz + 300 Hz 0,092 %
> 300 Hz + 3 kHz 0,087 %
> 3 kHz + 10 kHz 0,084 %
> 10 kHz + 33 kHz 0,18 %
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HES, s.r.o.
kalibrani laborat®
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Poradové

M éiena velkina

M &Fici schopnost

dislo a rozsah n&reni Frekvence kalibrace [ +] 2) Identifikace metody
2* Stiidavé napti TP 2, TP 21
>10mV + 95 mV 10 Hz + 20 kHz 0,42 % éheni
> 20 kHz + 50 kHz 0,7 %
> 50 kHz + 100 kHz 1,4%
>95mV + 110 mV 10 Hz + 20 kHz 0,15%
> 20 kHz + 50 kHz 0,24 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,57 %
>110 mV + 950 mV 10 Hz + 20 kHz 0,42 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,7 %
> 50 kHz + 100 kHz 1,4 %
>950mvV+11V 10 Hz + 20 kHz 0,11 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,18 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,56 %
>1,1V=+95V 10 Hz + 20 kHz 0,42 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,69 %
> 50 kHz + 100 kHz 1,4 %
> 100 kHz + 300 kHz 7,2 %
>95VvV=+11V 10 Hz + 20 kHz 0,11 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,18 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,56 %
> 100 kHz + 300 kHz 2,0%
>11V+95V 10 Hz + 20 kHz 0,42 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,69 %
> 50 kHz + 100 kHz 1,4%
>95V+110V 10 Hz + 20 kHz 0,11 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,18 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,57 %
>110V +630V 10 Hz + 20 kHz 0,42 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,69 %
>630V +700V 10 Hz + 20 kHz 0,27 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,33 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
HES, s.r.o.
kalibracni laborat®
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
Poradové M érena veltina M &Fici schopnost B
islo a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +]? Identifikace metody
2* Striidavé napti generovani
1,2mV+10 mV 10 Hz + 45 Hz 1,1%
> 45 Hz + 10 kHz 0,88 %
> 10 kHz + 20 kHz 0,94 %
> 20 kHz + 50 kHz 1,0 %
> 50 kHz + 100 kHz 1,7 %
>10mV +<33mV 10 Hz + 45 Hz 0,48 %
> 45 Hz =+ 10 kHz 0,25 %

> 10 kHz + 20 kHz 0,31 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,37 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,57 %
> 100 kHz + 300 kHz 1,4 %

33 mV +100 mV 10 Hz + 45 Hz 0,47 %
> 45 Hz + 10 kHz 0,14 %
> 10 kHz + 20 kHz 0,2 %

> 20 kHz + 50 kHz 0,33 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,88 %
> 100 kHz + 300 kHz 2,0%
> 300 kHz + 500 kHz 2,3%
> 100 mV +< 330 mV 10 Hz + 45 Hz 0,31 %
> 45 Hz + 10 kHz 0,069 %
> 10 kHz + 20 kHz 0,12 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,2%
> 50 kHz + 100 kHz 0,35 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,99 %
> 300 kHz + 500 kHz 15%
330mvV=+1V 10 Hz + 45 Hz 0,26 %
> 45 Hz =+ 10 kHz 0,074 %
> 10 kHz + 20 kHz 0,19 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,4%
> 50 kHz + 100 kHz 0,88 %
> 100 kHz + 300 kHz 1,8 %
> 300 kHz + 500 kHz 2,1%
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
HES, s.r.o.
kalibracni laborat®
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
Pofadové M éiend veltina M é&¥ici schopnost -
dislo L a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +]? Identifikace metody
2* Stiidavé napti generovani
>1V+<330V 10 Hz + 45 Hz 0,19 %
> 45 Hz + 10 kHz 0,044 %
> 10 kHz + 20 kHz 0,1%

> 20 kHz + 50 kHz 0,18 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,35 %
> 100 kHz + 300 kHz 0,78 %
> 300 kHz + 500 kHz 1,4 %

330V+10V 10 Hz + 45 Hz 0,26 %
> 45 Hz + 10 kHz 0,074 %
> 10 kHz + 20 kHz 0,19 %

> 20 kHz + 50 kHz 0,4 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,88 %
>10V+<33V 10 Hz + 45 Hz 0,19 %

> 45 Hz + 10 kHz 0,058 %
> 10 kHz + 20 kHz 0,11 %
> 20 kHz + 50 kHz 0,24 %
> 50 kHz + 100 kHz 0,37 %

33V =100V >45 Hz + 1 kHz 0,095 %
> 1 kHz + 20 kHz 0,27 %

>100V +<330V >45 Hz + 1 kHz 0,079 %
> 1 kHz + 10 kHz 0,27 %
> 10 kHz + 20 kHz 0,3%

330V +650V >45 Hz + 1 kHz 0,16 %
>1 kHz + 10 kHz 0,34 %
> 10 kHz + 20 kHz 0,34 %

>650V + 70V >45 Hz + 1 kHz 0,085 %

> 1 kHz + 20 kHz 0,34 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
Poradové M éfend veltina M éfici schopnost -
islo a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +] % dentifikace metody
3 Stejnosndrny proud TP 3, TP 21
0 nA + 95 nA 0,47 % + 0,04 nA meéteni
>95nA +110 nA 0,071 % + 0,4 nA
> 110 nA + 950 nA 0,05 %
> 950 nA + 1100 nA 0,012 %
>1,1 pA+9,5 uA 0,64 %
>95puA+11 A 0,064 %
>11 pA+95 pA 0,065 %
>95 A + 110 pA 0,011 %
> 110 pA + 950 pA 0,013 %
> 950 pA + 1100 pA 0,006 %
>1,1mA+95mA 0,01 %
>95mA+11mA 0,005 %
>11 mA +95 mA 0,011 %
> 95 mA + 110 mA 0,007 %
> 110 mA + 950 mA 0,025 %
> 950 mA + 1000 mA 0,017 %
>1A+100 A 0,02 %
10 pA + 95 A 0,064 % generovani
>95 A + 110 pA 0,014 %
> 110 pA + 950 pA 0,027 %
> 950 pA + 1100 pA 0,01 %
>1,1mA+95mA 0,046 %
>95mA -+ 11 mA 0,01 %
>11 mA +95 mA 0,064 %
>95 mA + 110 mA 0,01 %
>110 mA +~ 950 mA 0,16 %
>950A+1,1A 0,022 %
>1,1A+95A 0,055 %
>95A+11A 0,028 %
>11 A+550A 0,5% civka Fluke
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Poradové M éfend veltina M éfici schopnost -
disio D a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +] % dentifikace metody
3* Stejnosndrny proud TP 3, TP 21
10 pA + 95 A 0,35 % witeni
> 95 pA + 110 pA 0,089 %
> 110 pA + 950 pA 0,13 %
> 950 pA + 1100 pA 0,043 %
>1,1mA+95mA 0,29 %
>95mA+ 11 mA 0,082 %
>11 mA +95 mA 0,12 %
> 95 mA + 110 mA 0,064 %
> 110 mA + 950 mA 0,23 %
> 950 mA + 1100 mA 0,13 %
>1,1A+3A 0,24 %
>3A+100A 0,02 %
0 mA +1mA 0,074 % generovani
>1mA+<33mA 0,025 %
3,3mA +10 mA 0,018 %
>10 mA + <33 mA 0,018 %
33 mA + 100 mA 0,029 %
> 100 mA +< 330 mA 0,029 %
330 mA + 1000 mA 0,044 %
>1A+ 18A 0,044 %
>18A+<22A 0,044 %
22A+11A 0,076 %
>11 A+550 A 0,5% civka Fluke
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Poradové M &fFena velttina M &Fici schopnost N
dislo a rozsah n&reni Frekvence kalibrace [ +] 2) Identifikace metody
4 Stridavy proud TP 4, TP 21
10 pA + 95 pA 20 Hz + 45 Hz 0,52 % cheni
> 45 Hz + 1 kHz 0,42 %
> 95 uA + 110 pA 20Hz + 45 Hz 0,21 %
>45 Hz + 1 kHz 0,11 %
> 110 pA + 950 pA 20 Hz + 45 Hz 0,4 %
> 45 Hz + 5 kHz 0,3 %
> 950 pA + 1100 pA 20Hz + 45 Hz 0,2%
> 45 Hz + 100 Hz 0,094 %
> 100 Hz + 5 kHz 0,066 %
>1,1mA+95mA 20Hz + 45 Hz 0,4 %
>45 Hz + 5 kHz 0,3 %
>95mA+11mA 20Hz + 45 Hz 0,2 %
> 45 Hz + 100 Hz 0,094 %
> 100 Hz + 5 kHz 0,063 %
>11 mA + 95 mA 20 Hz + 45 Hz 0,4 %
>45 Hz + 5 kHz 0,3 %
> 95 mA + 110 mA 20Hz + 45 Hz 0,2 %
> 45 Hz + 100 Hz 0,094 %
> 100 Hz + 5 kHz 0,063 %
> 110 mA + 950 mA 20Hz + 45 Hz 0,42 %
> 45 Hz + 5 kHz 0,35%
> 950 mA + 1000 mA 20Hz + 45 Hz 0,21 %
> 45 Hz + 100 Hz 0,12 %
> 100 Hz + 5 kHz 0,1%
>1A+11A 45 Hz + 1 kHz 0,1%
10 pA + 95 A 10 Hz + 1 kHz 0,53 % generovani
> 95 pA + 110 pA 10 Hz + 1 kHz 0,21 %
>110 pA + 950 pA 10 Hz + 1 kHz 0,22 %
> 1 kHz + 5 kHz 0,28 %
> 950 uA + 1100 pA 10 Hz + 1 kHz 0,2 %
>1kHz + 5 kHz 0,075 %
>1,1mA+95mA 10 Hz + 1 kHz 0,21 %
> 1 kHz + 5 kHz 0,1 %
>95mA+11mA 10 Hz + 1 kHz 0,2 %
>1kHz +5 kHz 0,072 %
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Poradové

islo

M éiena velkina
a rozsah méreni

Frekvence

M &Fici schopnost
kalibrace [ +]2

Identifikace metody

4 Stidavy proud generovani
>11 mA+95 mA 10 Hz + 1 kHz 0,21 %
>1 kHz + 5 kHz 0,1 %
>95 mA + 110 mA 10 Hz + 1 kHz 0,2%
> 1 kHz + 5 kHz 0,072 %
> 110 mA + 950 mA 10 Hz + 1 kHz 0,22 %
> 1 kHz + 5 kHz 0,15 %
> 950 mA + 1100 mA 10 Hz + 1 kHz 0,22 %
>1kHz +5 kHz 0,12 %
>1,1A+11A 50 Hz + 1 kHz 0,1 %
4* 10 pA + 95 A 45 Hz + 1 kHz 0,78 % TP 4, TP 21
95 pA + 110 pA 45 Hz + 5 kHz 0,26 % creni
110 pA + 950 pA 45 Hz + 5 kHz 0,7%
950 pA + 1100 pA 45 Hz + 5 kHz 0,22 %
1,1 mA+95mA 45 Hz + 5 kHz 0,61 %
9,5mA+11mA 45 Hz + 5 kHz 0,22 %
11 mA +95 mA 45 Hz + 5 kHz 0,61 %
95 mA + 110 mA 45 Hz + 5 kHz 0,22 %
110 mA + 950 mA 45 Hz + 5 kHz 0,61 %
950 mA + 1100 mA 45 Hz + 5 kHz 0,26 %
1,1A+-3A 45 Hz + 5 kHz 0,61 %
>3A+9A 45 Hz + 1 kHz 0,61 %
>90A+11A 45 Hz + 1 kHz 0,12 %
10 A 50 Hz 0,44 %
25 A 50 Hz 0,33 %
50 A 50 Hz 0,3 %
60 A 50 Hz 0,27 %
70 A 50 Hz 0,24 %
80 A 50 Hz 0,21 %
90 A 50 Hz 0,18 %
100 A 50 Hz 0,16 %
120 A 50 Hz 0,27 %
150 A 50 Hz 0,22 %
200 A 50 Hz 0,16 %
300 A 50 Hz 0,37 %
400 A 50 Hz 0,33 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibrani laborat®

U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Poradové M éfend veltina M éfici schopnost -
islo a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +] % dentifikace metody
4* Stridavy proud réreni
500 A 50 Hz 0,3%
600 A 50 Hz 0,27 %
700 A 50 Hz 0,35 %
800 A 50 Hz 0,33 %
900 A 50 Hz 0,32 %
1000 A 50 Hz 0,3%
1200 A 50 Hz 0,27 %
30 HA + 100 pA 20 Hz + 45 Hz 0,85 % generovani
> 45 Hz + 1 kHz 1,1%
>100 pA +< 330 uA >20Hz +45Hz 0,32 %
> 45 Hz + 1 kHz 0,34 %
330 pA + 1000 pA| >20Hz +45Hz 0,33 %
> 45 Hz + 1 kHz 0,27 %
>1 kHz + 5 kHz 0,43 %
>1ImA+<33mA| >20Hz+45Hz 0,28 %
> 45 Hz + 1 kHz 0,2%
>1 kHz + 5 kHz 0,26 %
3,3mA =10 mA > 20 Hz + 45 Hz 0,46 %
> 45 Hz + 1 kHz 0,37 %
>1 kHz + 5 kHz 0,45 %
>10mA+<33mA| >20Hz+45Hz 0,28 %
> 45 Hz + 1 kHz 0,19 %
> 1 kHz + 5 kHz 0,26 %
33 mA =100 mA > 20 Hz + 45 Hz 0,46 %
> 45 Hz + 1 kHz 0,45 %
>1 kHz + 5 kHz 0,43 %
> 100 MA+<330mA >20Hz +45Hz 0,26 %
> 45 Hz + 1 kHz 0,23 %
> 1 kHz + 5 kHz 0,31 %
330 mA + 1000 mA 20Hz + 45 Hz 0,57 %
> 45 Hz + 1 kHz 0,44 %
>1 kHz + 5 kHz 1,1 %
>1A+18A 10 Hz + 45 Hz 0,57 %
> 45 Hz + 1 kHz 0,44 %
>1 kHz + 5 kHz 1,1 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
HES, s.r.o.
kalibracni laborat®
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
Poradové M érena veltina M éFici schopnost -
islo a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +] 2 dentifikace metody
4* Stridavy proud generovani
>1,8A+<2,2A 20Hz + 45 Hz 0,29 %
>45Hz + 1 kHz 0,2%
> 1 kHz + 5 kHz 0,89 %
22A+9A 45 Hz + 65 Hz 0,32 %

> 65 Hz + 500 Hz 0,36 %
> 500 Hz + 1 kHz 0,61 %
9A+-11A 45 Hz + 65 Hz 0,18 %
> 65 Hz + 500 Hz 0,2 %
> 500 Hz + 1 kHz 0,43 %
>11A+550A 50 Hz 0,7 % civka Fluke
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
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Poradové
islo

M éiena velkina
a rozsah méreni

Frekvence

M &Fici schopnost
kalibrace [ +]2

Identifikace metody

5

Stejnosmdrny odpor TP 5, TP 21
0Q+95Q 0,03% + 0,1 meieni
>950+11Q 0,0033 %
>11Q+95Q 0,012 %
>950 +110Q 0,0022 %
> 110Q + 950Q 0,0087 %
> 950Q + 1100Q 0,0015 %
>1,1K2+95K 0,0087 %
>95K2+11 k2 0,0015 %
> 11 K2 + 95 kQ 0,011 %
>95K+110 K2 0,0016 %
> 110 K2 + 950 K2 0,02 %
> 950 K2 + 1100 K2 0,0028 %
>1,1 MQ+9,5 M) 0,044 %
>9,5 M2+ 11 MQ 0,008 %
> 11 MQ + 95 MQ 0,12 %
> 95 MQ + 110 MQ 0,06 %
> 110 M2 + 950 MQ 0,90 %
> 950 M2 + 1200 M 0,60 %
11(? 0(22 00’015(;/0 meéreni a generovani
1000 @ 0:2(;; tii svorkow
0,1 m 0,01 % generovani
1mQ 0,008 %
10 m 0,002 %
100 nQ2 0,002 %
1Q 0,001 %
10Q 0,001 %
100Q 0,0007 %
1kQ 0,0005 %
10 kQ 0,0005 %
100 K2 0,0003 %
1 MQ 0,0021 %
10 MQ 0,0066 %
100 MQ 0,059 %
1CGQ 0,014 %
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HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
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Poradové M éfena veltina M éfici schopnost B
islo a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +] % dentifikace metody
5* Stejnosmdrny odpor generovani
10 & 0,082 %
100 Q2 0,54 %
0Q+95Q 0,061 % + 0,004 metreni
>950 +110Q 0,017 %
> 110Q + 950Q 0,02 %
> 950Q + 1100Q 0,013 %
>1,1kK2+95K 0,023 %
>95K+11 kK2 0,013 %
>11 K2+ 95 kK 0,023 %
>95 K2+ 110 K2 0,013 %
> 110 K2 + 950 K2 0,026 %
> 950 K2 + 1100 K2 0,015 %
>1,1M2+9,5MQ 0,059 %
>9,5 M2+ 11 MQ 0,052 %
> 11 MQ + 95 MQ 0,95 %
> 95 MQ + 110 MQ 0,98 %
> 110 M2 + 950 MQ 9,5%
> 950 M2 + 1200 M 9,8 %
0Q+950Q 0,94 % + 0,008 generovani
>9050+<11Q 0,11 %
11Q+95Q 0,19 %
>950 +<330Q 0,028 %
330Q +950Q 0,08 %
>950Q +< 3,3 k2 0,018 %
3,3K2+9,5k 0,08 %
> 9,5 +<33 kQ 0,018 %
33 k2 +95 kK2 0,082 %
>95 kK2 +<110 kK2 0,02 %
110 k + 300 K2 0,054 %
> 300 K2 +< 330 k2 0,023 %
330 K2 + 950 K2 0,081 %
> 950 K + 3MQ 0,026 %
>3 MQ +< 3,30 MQ 0,038 %
3,3 MQ + 9,5 M) 0,14 %
>9,5 M) +<11MQ 0,081 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
HES, s.r.o.
kalibracni laborat®
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
Poradové M éfena veltina M éFici schopnost B
islo a rozsah néreni Frekvence kalibrace [ +] 2 dentifikace metody
5* Stejnosmdrny odpor generovani
11 MQ + 30 MQ 0,13 %
> 30 MQ + < 33MQ 0,32 %
33 MQ + 95 MQ 0,71 %
> 95 MQ + < 290MQ 0,67 %
290 MQ +330MQ 21%
Ka}librace elektrické,é\ st Generovani ekvivalentniho
metica teploty pomoci RTD .
odpofi odporu pro RTD typu:
-200°C + -80°C 0,05°C
>-80°C+ 0°C 0,05 °C
>0°C + 100°C 0,07 °C
>100°C + 300°C 0,09 °C Pt 385, 1002
>300°C + 400°C 0,10 °C
>400°C + 630°C 0,12 °C
>630°C + 800°C 0,23 °C
-200°C + -80°C 0,05 °C
>-80°C+ 0°C 0,05°C
>0°C + 100°C 0,07 °C
>100°C + 300°C 0,09 °C Pt 3926, 100
> 300°C + 400°C 0,10 °C
>400°C + 630°C 0,12 °C
-200°C + -190°C 0,25 °C
>-190°C + -80°C 0,04 °C
>-80°C+ 0°C 0,05°C
>0°C + 100°C 0,06 °C
>100°C + 260°C 0,07 °C Pt 3916, 10@
>260°C + 300°C 0,08 °C
>300°C + 400°C 0,09 °C
>400°C + 600°C 0,10 °C
> 600°C + 630°C 0,23 °C
-200°C + -80°C 0,04 °C
>-80°C+ 0°C 0,04 °C
>0°C + 100°C 0,04 °C Pt 385, 20Q2
>100°C + 260°C 0,05 °C
>260°C + 300°C 0,12 °C
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Poradové

islo

M éiena velkina
a rozsah néreni

Frekvence

M &Fici schopnost
kalibrace [ +]2

Identifikace metody

5*

Kalibrace elektrick&asti
metica teploty pomoci RTD
odpoit

Generovani ekvivalentniho|
odporu pro RTD typu:

300°C = 400°C 0,13°C
> 400°C + 600°C 0,14°C Pt 385, 20@
> 600°C + 630°C 0,16°C
-200°C + -80°C 0,04°C
>-80°C + 0°C 0,05°C
>0°C + 100°C 0,05°C
>100°C + 260°C 0,06°C
> 260°C + 300°C 0,08°C PL385, 500
> 300°C + 400°C 0,08°C
> 400°C + 600°C 0,09°C
> 600°C + 630°C 0,11°C
-200°C + -80°C 0,03°C
>-80°C + 0°C 0,03°C
>0°C + 100°C 0,04°C
>100°C + 260°C 0,05°C
> 260°C + 300°C 0,06°C PL 385, 1000
> 300°C + 400°C 0,07°C
> 400°C + 600°C 0,07°C
> 600°C + 630°C 0,23°C
-100°C + 260°C 0,30°C Cu 427, @0
Kalibrace elektrickéasti Matent : .
X i éteni ekvivalentniho
smulqtoﬁ teploty odporu pro RTD typu
pomoci RTD odpar
PT100
DIN 43760, 4wire
—100C = 100C 0,022C I(3T100, D100, Flog
(ITS-90)
—200°C +630°C 0,070C PT385, PT3916

(IPTS-68)
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
HES, s.r.o.
kalibratni laborat®
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
Poradové M &fFena velitina M &Fici schopnost B
dislo a rozsah néieni Frekvence kalibrace [ + ] 2) Identifikace metody
6 Stridavy odpor TP 6, TP 24
0,1Q 1 kHz 0,015 % etalony
1Q 1 kHz 0,015 %
10Q 1 kHz 0,01 %
100Q 1 kHz 0,01 %
1kQ 1 kHz 0,01 %
10 kQ 1 kHz 0,01 %
100 KQ 1 kHz 0,01 %
1 MQ 1 kHz 0,015 %
10 MQ 1 kHz 0,015 %
0,1Q 50 Hz + 10 kHz 0,5 % meéreni
20 kHz 1%
1Q 50 Hz + 10 kHz 0,3%
20 kHz 0,5 %
10Q 50 Hz + 10 kHz 0,1%
20 kHz 0,2 %
100Q 50 Hz + 10 kHz 0,1%
20 kHz 0,2 %
1kQ 50 Hz + 10 kHz 0,1%
20 kHz 0,2 %
10 kQ 50 Hz + 10 kHz 0,1%
20 kHz 0,2 %
100 kQ 50 Hz + 10 kHz 0,1%
20 kHz 0,2 %
1 MQ 50 Hz + 20 kHz 0,2 %
10 MQ 50 Hz + 4 kHz 2%
10 kHz 3%
20 kHz 5%
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Poradové

islo

M éiena velkina
a rozsah méreni

Frekvence

M &Fici schopnost
kalibrace [ +]2

Identifikace metody

6

Stridavy odpor etalony odporu
0,1Q 0,01 MHz + 0,3 MHz 0,4 % HP 16074
> 0,3 MHz + 0,5 MHz 0,5 % odporova slozka
> 0,5 MHz + 1 MHz 0,7%
>1 MHz + 3 MHz 3%
>3 MHz + 10 MHz 6 %
> 10 MHz + 13 MHz 8 %
1Q 0,01 MHz + 1 MHz 0,12 %
>1 MHz + 10 MHz 2%
10Q 0,01 MHz + 1 MHz 0,12 %
>1 MHz + 13 MHz 2%
100Q > 0,01 MHz + 1 MHz 0,12 %
1 MHz + 13 MHz 0,3 %
1 kQ 0,01 MHz +1 MHz 0,12 %
>1 MHz + 13 MHz 0,3 %
10 kQ 0,01 MHz + 1 MHz 0,2 %
100 kQ 0,01 MHz + 0,3 MHz 0,2%
>0,3MHz +1 MHz 0,3 %
0,1Q 0,01 MHz + 3 MHz 3% etalony odporu
>3 MHz + 10 MHz 4% HP 16074
10 0,01 MHz + 0,3 MHz 4% Reaktance X
>0,3MHz +1 MHz 6 %
>1 MHz + 10 MHz 3%
10Q 0,01 MHz +~ 13 MHz 4%
100Q 0,01 MHz + 13 MHz 6 %
1 kQ 0,01 MHz + 13 MHz 15 %
10 k2 0,01 MHz + 1 MHz 15 %
100 kQ 0,01 MHz + 1 MHz 15 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.

kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

poradove | MéFena velkina M éFici schopnost B
islo a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +] 2 dentifikace metody
7 kapacita TP 7, TP 21, TP 24
1 pF 1 kHz 0,003 % etalony
10 pF 1 kHz 0,003 %
100 pF 1 kHz 0,003 %
1000 pF 1 kHz 0,003 %
10 nF 1 kHz 0,005 %
100 nF 1 kHz 0,01 %
1uF 1 kHz 0,01 %
10pF 1 kHz 0,01 %
100puF 1 kHz 0,1 %
10 pF 10 kHz,100 kHz 0,02 %
100 pF 100 Hz,10 kHz,100 kHz 0,02 %
1000 pF 100 Hz,10 kHz,100 kHz 0,02 %
10 nF 100 kHz 0,1 %
100 nF 100 kHz 0,1 %
1uF 100 kHz 0,1 %
10puF 100 kHz 0,1 %
100puF 100 Hz, 10 kHz 0,1 %
10 pF 100 Hz + 20 kHz 0,03 %
10 nF 100 Hz + 20 kHz 0,03 %
100 nF 100 Hz + 20 kHz 0,05 %
1puF 100 Hz + 20 kHz 0,1 %
10uF 100 Hz + 20 kHz 0,1 %
1 pF 20 kHz + 1 MHz 0,3%
>1 MHz + 10 MHz 1,3%
10 pF 20 kHz =1 MHz 0,1 %
>1 MHz + 10 MHz 0,25 %
100 pF 100 Hz + 1 MHz 0,03 %
>1 MHz + 10 MHz 0,2 %
1nF 100 Hz + 1 MHz 0,03 %
>1 MHz + 10 MHz 0,86 %
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
Poradové M éfend veltina M é&fici .
islo a rozsah néieni Frekvence schopnost Identifikace metody
kalibrace [ +]2
7 2 pF + 20 pF 10 kHz 0,3 % dreni
20 kHz 1,5%
20 pF +< 200 pF 1 kHz + 4 kHz 0,3 %
10 kHz 0,2%
20 kHz 1%

0,20nF+<2nF 100 Hz + 400 Hz 0,3%
1 kHz + 4 kHz 0,2%
10 kHz 0,1 %
20 kHz 0,5 %
2nF+<20nF 100 Hz + 400 Hz 0,2 %
1 kHz + 4 kHz 0,1%

10 kHz 0,1 %
20 kHz 0,5 %

20nF+200nF | 100Hz+10kHz 0,1 %
20 kHz 0,5 %

>0,20F = 2F 100 Hz + 4kHz| 0,1 %
10 kHz 0,5 %
20 kHz 1%

>2uF = 20pF | 100Hz=400Hz 0,1 %
1 kHz + 4 kHz 0,5 %

10 kHz 1%
20 kHz 2%
> 20uF + 200uF 100 Hz + 400 Hz 0,5%
1 kHz + 4 kHz 1%
10 kHz 2%
20 kHz 5%
>0,2mF+2mF 100 Hz + 400 Hz 1%
1 kHz + 4 kHz 2%
10 kHz 5%
20 kHz 10 %
>2mF+20 mF 100Hz +400Hz 2%
1 kHz + 4 kHz 5%

> 20 mF + 200 mF 100Hz-400Hz 5%
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.

r.o.

kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Poradové

islo

M &fena veltina
a rozsah méreni

Frekvence

M &Fici schopnost
kalibrace [ +]2

Identifikace metody

7 Kapacita nseni
1 pF 1 kHz 0,003 %
10 pF 1 kHz 0,003 %
100 pF 1 kHz 0,003 %
1000 pF 1 kHz 0,003 %
10 nF 1 kHz 0,003 %
100 nF 1 kHz 0,005 %
1uF 1 kHz 0,005 %
10uF 1 kHz 0,007 %
100puF 1 kHz 0,02 %
T* 0,33nF-10,999 nF| 50 Hz-1kH®,5% + 0,01 nk

11 nF — 32,999 nF
33 nF -109,99 nF
110 nF — 329,99 nF
0,33pF - 1,0999uF
1,1pF - 3,299UF
3,3uF - 10,999F
11 pF - 32,99uF
33 uF - 109,99uF
110pF - 329,9F

330uF - 1,1 mF

50 Hz - 1 kH®,25 % + 0,1 nk
50 Hz - 1 kH®,25 % + 0,1 nk
50 Hz - 1 kH®,25 % + 0,3 nk

50 Hz -1 kHz
50 Hz - 1 kHz

50 Hz - 400 Hz 0,35 % + 10 nK
50 Hz - 400 Hz 0,40 % + 30 nH
50 Hz - 200 Hz 0,50 % + 100 nF

50 Hz - 100 Hz
50 Hz - 100 Hz

0,25% + 1 nF
0,35% + 3 nF

70,70 % + 300 nk
7 1% + 300 nF

TP 7, TP 21, TP 24
generovani
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Poradové M éfena veltina M éfici schopnost B
disio D a rozsah néreni Frekvence kalibrace [ +] % dentifikace metody
8 indukénost TP 8, TP 21, TP 24
1uH 1 kHz 0,3 % etalony
5uH 1 kHz 0,2%
10uH 1 kHz 0,05 %
100puH 1 kHz 0,03 %
1mH 1 kHz 0,03 %
10 mH 1 kHz 0,03 %
100 mH 1 kHz 0,03 %
1H 1 kHz 0,03 %
10H 1 kHz 0,05 %
100 H 1 kHz 0,1% simulovany induktor
1000 H 1 kHz 0,1% simulovany induktor
10 kH 1 kHz 0,2% simulovany induktor
1 mH 100 Hz, 10 kHz 0,1%
10 mH 100 Hz, 10 kHz 0,1%
100 mH 100 Hz, 10 kHz 0,1%
1H 100 Hz 0,1%
10H 100 Hz 0,1%
100 H 100 Hz 0,1%
1uH 1 kHz 0,2% nsreni
10uH 1 kHz 0,08 %
100puH 1 kHz 0,03 %
1 mH 1 kHz 0,02 %
10 mH 1 kHz 0,02 %
100 mH 1 kHz 0,02 %
1H 1 kHz 0,02 %
10H 1 kHz 0,03 %
100 H 1 kHz 0,05 %
1000 H 1 kHz 0,07 %
10 kH 1 kHz 0,1%
0,2uH +<2uH 10 kHz 1%
20 kHz 2%
2uH +<20pH 10 kHz 0,5 %
20 kHz 1%
20puH +<200uH | 100 Hz + 400 Hz 1%
1 kHz + 20 kHz 0,5%
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Poradové M éfena veltina M éFici schopnost B
islo a rozsah néreni Frekvence kalibrace [ +] 2 dentifikace metody
8 Indukeénost n&eni
02mH+<2mH| 100 Hz + 400 Hz 0,5%
1 kHz + 10 kHz 0,1 %
20 kHz 0,5%
2 mH + 20 mH 100 Hz + 10 kHz 0,1 %
20 kHz 0,5%
>20mH +200 mH 100 Hz + 4 kHz 0,1 %
10 kHz 0,5%
20 kHz 1%
>02H+2H 100 Hz + 400 Hz 0,1 %
1 kHz + 4 kHz 0,5 %
10 kHz 2%
20 kHz 5%
>2H+20H 100 Hz + 400 Hz 0,5%
1 kHz + 4 kHz 2%
10 kHz 5%
20 kHz 10 %
>20H+200H 100 Hz + 400 Hz 2%
1 kHz + 4 kHz 5%
>0,2kH+2kH 100 Hz + 400 Hz 5%
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Obor mérené veltiny: frekvence, ¢as

Kalibrace: Nominalni teplota pro kalibraci: (23 + 2) °C
Nominalni teplota pro kalibraci mimo stalé prostq8 + 5) °C
Pafadové M &fFena velttina M &Fici schopnost -
dislo a rozsah nereni Frekvence kalibrace [ +]2 Identifikace metody
9* frekvence TP 9, TP 22
UvstZ 1 V
0,005 Hz + 400 kHz 3,3-10¢/% S/N= 60 dB
19 =1s
> 400 kHz + 1,5 GHz 1,2 - 10
vatZ 0,8 mW
>1,5 GHz + 18 GHz 3.10° S/N=60dB
T=1s
UvstZ 1 V
S/N=60dB
1 MH MH
102;\/|5HZ z 1610 1<200s
8-10122 200s<T<2000s
1510 2000 s<T< 15000 s
1-10 1>15000 s
Generovani
referertniho signalu
10 MHz 1-10% > 1 Vssin / 5@
1 Hz 1.106% >24V/50Q TTL
1 Hz + 18 GHz 1-19
éas TP 33
10 s + 90000 s 0,05s ngieni
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.

kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice
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R ——
10* | Nelinearni zkresleni TP 10
THD 20 Hz + 20 kHz 0%+0,01 % generovani
>20kHz +50 kHz| 0%+ 0,03 % U=>200 mV
>50kHz +100kHz 0%+ 0,05 %
méieni
0,01 % +~ 100 % 20 Hz -+ 20 kHz| 1 dB + 0,01 % abs BW 80 kHz
> 20 kHz + 50 kHz| 2 dB + 0,04 % abs, BW 500 kHz
> 50 kHz + 100 kHz 2 dB + 0,06 % abs, BW 500 kHz
11* VF vykon TP 11, TP 23
-50 dBm+ < -20 dBm 10 MHz 30 MHz 7,8 % Meteni
> 30 MHz+ 18 GHz 54 % N female 50
-20dBm+ < +17dBm| 10 MHz+ 30 MHz 6,5 %
> 30 MHz+ 18 GHz 4,4 %
+17 dBm+ +40 dBm 10 MHz 18 GHz 57 %
12* VF napti TP 12, TP 23
5mV+55V 50 kHz+ 1 MHz 4,6 % + 300 pV generovani
300 mv+55V >1 MHz + 10 MHz 6,5 % + 300 pVv
5mv+42V >10 MHz+ 30 MHz 9,0 % + 300 pVv
> 30 MHz + 300 MHZ 6,7 % + 300 pVvV
20 mV+ 1500 mV 10 MHz- 30 MHz 6,9 % méreni
> 30 MHz + 100 MHz 4,7 %
>100 MHz+ 1 GHz 4,3 %
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Poradové

M éiena velkina

M &Fici schopnost

dislo a rozsah néreni Frekvence kalibrace [ +] 2) Identifikace metody
13 VF zeslabeni TP 13
0dB+20dB 1,2 GHZz 3,8 GHz 0,30 dB meétreni
> 3,8 GHz+ 8,2 GHz 0,40 dB kompareni metoda
>8,2 GHz+ 18 GHz 0,70 dB
> 20 dB+ 40 dB 1,2 GHz 3,8 GHz 0,30 dB
> 3,8 GHz+ 8,2 GHz 0,40 dB
>8,2 GHz+ 18 GHz 0,70 dB
> 40 dB+ 60 dB 1,2 GHz 3,8 GHz 0,30 dB
> 3,8 GHz+ 8,2 GHz 0,40 dB
>8,2 GHz+ 18 GHz 0,70 dB
> 60 dB+ 80 dB 1,2 GHz 3,8 GHz 0,80 dB
> 3,8 GHz+ 8,2 GHz 1,20 dB
>8,2 GHz+ 18 GHz 1,50 dB
13* 0dB+30dB 10 MHz+ 30 MHz 0,50 dB TP 13
>30 MHz+ 2 GHz 0,15 dB méieni
>2 GHz+ 18 GHz 0,35dB vykonova metoda
>30 dB+ 50 dB 10 MHz+ 30 MHz 0,70 dB
>30 MHz+ 2 GHz 0,35dB
>2 GHz+ 18 GHz 0,50 dB
14> TP 14
AM modulace frekvence nosné m&ieni
modulani frekvence
0+99 % 150 kHz + <10 MHz 3% 20 Hz + 10 kHz
10 MHz + 1300 MHz 3% 20 Hz + 100 kHz
>5+99 % 150 kHz + < 10 MHz 2% 50 Hz + 10 kHz
10 MHz + 1300 MHz 1% 50 Hz + 50 kHz
15* TP 15
FM modulace frekvence nosné méieni
modul&ni frekvence
zdvih do 40 kHz| 250 kHz + <10 MH 2% 20 Hz + 10 kHz
zdvih do 400 kHz 10 MHz + 1300 MHz 1% 50 Hz + 100 kHz
10 MHz + 1300 MHz 5% 20 Hz + 200 kHz
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Poradové M éfena veltina M éFici schopnost -
sislo a rozsah néreni Frekvence kalibrace [ ]2 Identifikace metody
Stejnosndrny vykon TP16
generovani
ImW + 330 mW 0,04 % U:0,33V +1kV
> 330 mW + 11 kW 0,12 % 10,33 mA+11A
> 11 kW =+ 550 kW 0,6 %
1,25W+10W 0,013 % U: 25V =+100V
I: 50 mA + 100 mA
Stridavy vykon generovani
1 mwW +11 kW 45 Hz + 65 Hz 0,25 % U: 0,33V +1kV
>11 kW + 550 kW 45 Hz + 65 Hz 0,7 % 10,33 mA+11A
PF=1
1mwW =+ 11 kW 45 Hz ~ 65 Hz 0,8 % U:0,33V+1kV
:0,33mA+11A
PF=0,5
65 Hz + 500 Hz 1% U: 0,33V +1kV
l:0,33mA=+11A
PF=1
65 Hz +~ 500 Hz 2,8 % U: 0,33V +1kV
10,33 mA=+11A
PF=0,5
Stejnosmdrna elektricka
prace generovani
0,9 Ws =300 Ws 0,09 % U: 0,33V +1kV
> 300 Ws + 9,9 MWs 0,14 % 10,33 mA <11 A
> 9,9 MWs + 500 MWs 0,61 % t>600 s
0,9 Ws -9 MWs 0,53 % U:25V =100V
[: 50 mA + 100 mA
t>600s
9 MWs + 18 GWs 0,53 % l;: 50mA + 100 mA
l:ImA+1A
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Poradové M éfena veltina M éFici schopnost B
islo a rozsah néreni Frekvence kalibrace [ +] 2 dentifikace metody
16* | Stidava elektrick&
prace generovani
0,9 Ws +9,9 MWs 45 Hz + 65 Hz 0,09 % U: 0,33V =1KkV
:0,3BmMA+11A
t>600s, PF=1
45 Hz + 65 Hz 0,14 % U:0,33V +1kV
[:0,33mA+11A
t>600s, PF=1
proudové civka — vstup]|

45 Hz - 65 Hz 0,61 % U:0,33V=+1 kv
:0,3BmMA+11A

t>600s, PF=0,5
> 65 Hz + 500 Hz 0,53 % U:0,33V +1kV
:0,3BmMA+11A
t>600s, PF=1
> 65 Hz + 500 Hz 0,53 % U:0,33V +1kV
:0,3BmMA+11A

t>600s, PF=0,5
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kalibrani laborat®

U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Poradové

M &Fena veltina

M &Fici schopnost

islo a rozsah néfeni Frekvence kalibrace [ +]? Identifikace metody
17* Cinitel odrazu TP 17
0,01 +0,10 10 MHz + 2 GHz 0,020 méieni
> 0,10 + 0,20 10 MHz = 2 GHz 0,030
> 0,20 + 0,30 10 MHz + 2 GHz 0,045 N konektor 500
0,05+ 0,15 2 GHz + 18 GHz 0,070
> 0,15+ 0,20 2 GHz + 18 GHz 0,080
> 0,20 + 0,30 2 GHz + 18 GHz 0,10
18* | Napsti nad 1000 V TP 18
1000 V+ 30000 V 0,21 % méreni
> 1000 V+ 30000 V 0,25 % generovani
1000 V+ 10000 V 50 Hz 0,3% méreni
> 1000 V+ 4000 V 50 Hz 0,5 % generovani
19* Casové znéky TP 23
1,800 ns+ 2,200 ns 0,005 % generovani
4,500 ns- 11,00 ns 0,005 %
18,00 ns+ 22,00 ns 0,005 %
45,00 ns+110,0 ns 0,005 %
180,0 ns+ 60,00 us 0,005 %
90,0 ps+ 13,00 ms 0,007 %
18,00 ms+ 100,0 ms 0,01 %
> 100,0 ms = 500,0 ms 0,05 %
>500,0 ms + 1,000 ms 0,1%
> 1,000 ms + 2,000 ms 0,3%
> 2,000 ms = 5,500 s 0,6 %
1 sec 1.10"
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Poradové

M éiena velkina

M &Fici schopnost

&slo a rozsah néreni Frekvence kalibrace [ +] 2 Identifikace metody
20* Doba nabhu< 1 ns TP 23
4,500 mV + 5,500 mV, 1kHz+ 1 MHz 0,3 ns generovani
9,00 mV + 2,750 V 1 kHz+ 1 MHz 0,2 ns
21 Impedance TP 19, TP 27
0,170Q 50 Hz 0,015Q generovani
>0,170Q + 2 kQ 50Hz 0,1%+0,0122| TP 27 generovani
22 Ztratovycinitel TP 30, TP 24
kapacity na 1 kHz generovani
D < 0,001 1 kHz 0,00001
0,001<D <0,1 1 kHz 0,00002 | F'O (fgégg)obéooo 3
0,1<D<1 1 kHz 0,002
D<0,1 1 kHz 0,00005 100 nF
0,1<D<1 1 kHz 0,0025
D<0,1 1 kHz 0,004 1000 nF
23 Fazovy posun TP 32
0° + 360° 2 Hz + 200 kHz 1° mereni

w

e g & e

v piipac, Ze laboratbprovadi kalibrace mimo/i mimo své stélé prostisgu tyto kalibrace u gadového
¢isla oznédeny hwzdickou

vyjadrena obdob#jako nejistota v souladu s poZadavky dokumentudFOR i k = 2
méiena frekvence v Hz
pramerovaci interval v sekundach
¢as v sekundéch

RTD - odporové sninta teploty
ITS - 90 mezindrodni teplotni stupnice

IPTS - 68 mezinarodni prakticka teplotni stupnice
DIN - rémecké technick& norma
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Méiené pristroje ¢i zarizeni:
(v souladu s vySe uvedenyriepledem rirenych veléin a jejich rozsahu #teni mohou byt Rreny
nésledujici typy fistroja ¢i zaizeni)

Poradové

gislo Typ méfeného Fistroje ¢i zarizeni

1 | voltmetry stejnosgrné analogové a digitalni do 6,5 digistejnosmirné kalibratory
a zdroje stejnosénmného napti, elektrickécasti pH meth a pH simulatat, elektrické

A

casti nEficu a simulatoi teploty pomoci termtanka

2 | voltmetry stidavé analogoveé a digitalni do 6,5 digistidavé kalibratory a zdroje
sttidavého nati

3 | ampérmetry stejnosfimé analogoveé a digitalni do 6,5 digistejnosnirné
kalibratory, kleSové ampérmetry, zdroje stejnosmého proudu aipvodniky
proudu

4 | ampérmetry gidavé analogové a digitalni do 6,5 digistidavé kalibratory,
kle¥ové ampérmetry a zdrojeristavého proudu

5 | ohmmetry, odporoveé istky, technické kompenzatory, odporové dekady, etalory
odporu, kalibratory odporu, &ice izolaci a pechodovych odpdr, elektrickécasti
mefic¢a a simulatoi teploty pomoci RTD odpér

6 | nefice stidavého odporu a vodivosti do frekvence 13 MHz, etalofigiastého
odporu a vodivosti

Vv

7 | méfice kapacity, kapacitni mosty, etalony kapacity, kapacitni dekady

Vv

mefic¢e indukinosti, etalony induknosti a indukni dekady

0o

9 | NF a VReitate, NF a VF generatory, frekvém meénice, etalony frekvence,
komparatory frekvence a generatory impuktopky,casovée a ngtice casu

v v

10 | mefice nelinearniho zkresleni a generatory sinusového signalu

11 | mefice a zdroje VF vykonu a spektralni analyzatory, radiokomdnika
radionavigéni testery

12 | nefice a zdroje VF nafi

13 | VF odporové zeslabo¥aa néiice zeslabeni

14 | generatory amplitudévmodulovaného signalu agtice amplitudové modulace

15 | generatory frekveéné modulovaného signalu agtince frekverni modulace

16 | kleFové, stejnosrrné a stidavé wattmetry,

17 | meéeni impedaéniho fizptisobeni na 5Q impedanci
18 | stejnosrrné i stidavé zdroje vysokého nép, stejnosmirné nefice vysokého
napsti a prevodniky vysokého n&gi na proud

Viw v

19 | mefi¢ casovych impuls

20 | osciloskopy, zaznamnikygrhodovych jefr

21 | pistroje pro revize elektrickych siti a etalony impedance odporového charakteru

22 | mefice ztratovéhainitele D u kapacity

23 | zdroje fazo¥ posunutého signélu nétp
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Obor mérené veltiny: tlak

Kalibrace: Nominalni teplota pro kalibraci: (20 + 2) °C
Nominalni teplota pro kalibraci mimo stélé prostd0 + 10) °C
Poradové . Rozsah néreneé veltiny Mérici schopnost .
dislo M érend velitina kalibrace [ £ ] 2) Identifikace metody
24* Absolutni tlak (0 +131) kPa 16 Pa TP40, TP41,
(>131 + 350) kPa 42 Pa TP42, TP43
(0 +2,5) kPa 2,4 Pa
TP40, TP41,
Podtlak — plyn (>2,5 + 35) kPa 32 Pa
TP42
(>35 + 100) kPa 45 Pa
(0 +2,5) kPa 2,4 Pa
Pretlak — plyn (>20 + 200) kPa 0,011 % z MH TPa2
(>0,2 + 3,5) MPa 2,1 kPa
(>3,5 + 30) MPa 21 kPa
(0 +2,5) kPa 2,4 Pa
(>2,5 + 35) kPa 32 Pa
Pretlak — kapaliny| ~ (>35+100) kPa 21kPa | 1pgo, TP41,
(voda, lih, olej) (>0,1 +1,2) MPa 0,22 kPa TP42
(>1,2 + 12) MPa 0,018 % z MH
(>12 + 35) MPa 21 kPa
(>35 + 70) MPa 40 kPa

1

¢isla oznaeny hwzdickou

2)

MH — Mé&tfené hodnota

vyjadrena obdob#jako nejistota v souladu s poZadavky dokumentudFOR i k = 2

v piipad, Ze laboratbprovadi kalibrace mimo/i mimo své stalé prostisgu tyto kalibrace u gadového




Priloha je nedilnou sowasti
oswdéeni o akreditaci¢.: 194/2012 ze dne: 29.3.2012

5 List 38 z 40
Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

HES, s.r.o.
kalibraéni laboratd
U drahy 11, 664 49, Ostopovice

Méiené pristroje ¢i zarizeni:
(v souladu s vySe uvedenyriepledem rirenych veléin a jejich rozsahu #teni mohou byt Rreny
nésledujici typy fistroja ¢i zaizeni)

Poradové

gislo Typ méfeneho fFistroje & zatizeni

1 | Deformé&ni tlakon®ry, ruckové manometry

Letecké tlakové rychlo#ny

2 | Prevodniky tlaku

3 | Cislicové tlakongry, digitalni manometry
4 | Kalibratory tlaku

5 | Barometry

6 | Letecké tlakové vyskoeny

7

8

Letecké tlakové kalibratory
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Obor mérené veltiny: teplota
Kalibrace: Nominalni teplota pro kalibraci: (20+5)°C
Nominalni teplota pro kalibraci narstalé prostory: (-10 +~ 60 )°C
. . R h méfené velti M éFici sch t
Zci:;dol‘ﬁe Méfena veltina oesal ikene Yeltny k:IirlI:)CrIe;Z [O : T%s Identifikace metody
25" (-30 +100) °C 0,4 °C
Ptimo ukazujici ' '
teploméry a mefici (>100 + 300) °C 0,7°C TP 44
fetézce teplot
ploty (>300 = 550) °C 1,0°C

Dy pripadk, Ze laboratoprovadi kalibrace mimo/i mimo své stalé prostgsgu tyto kalibrace u fadového
¢isla oznédeny hwzdickou

2 yyjadrena obdob#jako nejistota v souladu s pozadavky dokumentuwFR [i k = 2
Méiené pristroje ¢i zarizeni:

(v souladu s vySe uvedenyriepledem rirenych veléin a jejich rozsahu #teni mohou byt greny
nésledujici typy fistroja ¢i zaizeni)

Pozlf"s?g"é Typ méteného fFistroje & zakizeni
1 | Mefici fretézce teploty

2 | Elektronické teplorry
3 | Analogové teplorry
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Obor mérené veltiny: vihkost
Kalibrace: Nominalni teplota pro kalibraci:  (20+5)°C

Nominalni teplota pro kalibradino stalé prostory: (-10 + 60 ) °C

y . Rozsah n&fené veltin M éFici schopnost
Pf,”fdol‘ﬁe M &Fena velina Y Kalibrace [ f 12 Identifikace metody
cislo X
26* Ptimo ukazujici
vihkomery a nefici (15 +90) % RV 3% RV TP 45
rettzce vlihkosti

Dy pripadk, Ze laboratoprovadi kalibrace mimo/i mimo své stalé prostgsgu tyto kalibrace u fadového

¢isla oznaeny h¥zdickou

2 yyjadrend obdobfjako nejistota v souladu s pozadavky dokumentuFOR pi k = 2

Méirené pristroje ¢i zarizeni:
(v souladu s vySe uvedenyriepledem rirenych veléin a jejich rozsahu #teni mohou byt Rreny
nésledujici typy fistroja ¢i zaizeni)

Poradové (YA . [T ‘
gislo Typ méfeneho fFistroje & zarizeni

1 Megtici fetdzce relativni vihkosti

2 | VInkomery relativni vihkosti elektronické analogové

3 | VIhkomery relativni vihkosti elektronické digitalni




